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Das Projekt ,,Umwelttheater”

Von Antje Fischer und Wolfgang Haupt

Einleitung und Vorarbeiten

In diesem Beitrag wird (iber das Projekt
JUmwelttheater” berichtet, das in einer
5. Klasse der Realschule Essen-Uber-
ruhr in Essen (www.realschule-ueberruhr.
de) in Kooperation mit dem Fach Tech-
nologie und Didaktik der Technik an der
Universitat Duisburg-Essen durchge-
flihrt worden ist.

Die Schule ist im Jahr 2006 in das
Netzwerk der MINT-Realschulen in
Nordrhein-Westfalen aufgenommen
worden. Der Schwerpunkt ihrer MINT-
Aktivitaten liegt in den Fachern Physik,
Technik und Informatik und zusatzlich
einer intensiven Berufswahlorientie-
rung.

In diesem Projekt wurde von den
Schlern zuséatzlich zum Unterricht ein
Theaterstiick, in dem die im Unterricht
behandelten Inhalte aufgegriffen und
erweitert wurden, eingeubt und aufge-
fahrt. Im Unterricht wurden technisch-
naturwissenschaftliche Aspekte des
Themas mit dem Schwerpunkt auf dem
technischen Aspekt behandelt, das
Theaterstiick erweiterte diese durch
gesellschaftliche und ,historische” As-
pekte.

Die Methode, Unterricht zu einem
Thema mit einem von den Kindern
aufgefiihrten Theaterstlck zu diesem
Thema zu verknipfen, wird seit vielen
Jahren an der Universitat Duisburg-Es-
sen im Fach Technik im Projekt ,Kinder
spielen Theater“ eingesetzt (s. dazu
www.kinderspielentheater.de). Mit dieser
Methode lassen sich auch komplexe
Inhalte handlungsorientiert und facher-
Ubergreifend an die Kinder herantra-
gen, insbesondere gelingt damit auch
die handlungsorientierte Verkniipfung

16

.rein fachwissenschaftlicher* Inhalte
mit gesellschaftlichen und historischen
Aspekten [1], [2].

Da zu Beginn des Projektes keine da-
flr geeigneten Theaterstiicke vorhan-
den waren, mussten diese speziell fur
dieses Projekt entwickelt werden. Bis
jetzt sind ca. 60 derartige Stlicke ent-
standen und erprobt worden.

Diese Stiicke umfassen nicht nur ein
breites Spektrum von ,technischen”
Themen wie z.B. ,Die ersten Schriften®,
,Der erste Ballonflug®, ,Die erste Ei-
senbahn in Deutschland® usw., son-
dern auch eine groBe Zahl ,nicht
technischer* Themen. Es hatte sich
namlich schon gleich nach Beginn des
Projektes gezeigt, dass die Lehrer die-
se Methode nicht nur zur Vermittlung
technischer, sondern auch zur Vermitt-
lung kultureller, historischer, religioser
und eben auch umweltrelevanter [3]
usw. Themen einsetzen wollten (s. da-
zu oben genannte Website).

Neben dem Ziel, mit der Methode des
Theaterspielens komplexe Inhalte an
die Kinder heranzutragen, haben die
Lehrerinnen mit dem Einsatz dieser
Methode zuséatzlich die Moglichkeit,
gleichzeitig Ziele wie die Férderung der
Sprachkompetenz und der Entwicklung
der kindlichen Persénlichkeit zu verfol-
gen, also Ziele, wie sie ganz allgemein
mit dem Theaterspielen mit Kindern
verbunden werden kénnen.

,Das Theaterspielen mit Kindern®“, wie
es in dem Essener Projekt durchge-
fuhrt wird, erweitert damit den Metho-
denspielraum der Lehrerinnen um eine
sehr effektive und auch fur die Kinder
attraktive Methode. Bei dem Einsatz
dieser Methode ist nicht die ,Auffiih-
rung” das zentrale Ziel, sondern der
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Weg dorthin, die Auffihrung ist aus
padagogischer Sicht nur die Spitze des
Eisbergs, das padagogisch Wichtige
passiert davor.

Planung und Durchfiihrung

Planungsiiberlegungen und
Voraussetzungen

In diesem Projekt sollen beide Varian-
ten betreffend die Folgewirkungen fiir
die Umwelt, welche die Technik zur
Verbesserung der Lebensbedingungen
des Menschen bietet, angesprochen
werden:

— Einsatz der Technik ohne negative
Folgewirkungen flr die Umwelt

— Einsatz der Technik mit negativen
Folgewirkungen fur die Umwelt

Dabei sollte auch deutlich werden,
dass bei Entscheidungen zum Einsatz
einer dieser Methoden sehr oft auch
,nicht technische* Uberlegungen eine
Rolle spielen.

Der erstgenannte Aspekt soll im Unter-
richt handlungsorientiert thematisiert
werden, indem von den Schiilern ge-
meinsam ein ,Sonnenofen” zusammen-
gebaut und untersucht wird. Hier wird
die Sonnenstrahlung zur Erzeugung
von Warmeenergie genutzt, Die Wahl
des Sonnenofens als Medium erfolgte,
weil der ,Sonnenofen der Klasse als
Bausatz vom Foérderverein der Schule
gesponsert (s. Anhang 1: Der Solarko-
cher) wurde. Zusammen mit dem Bau
des Ofens und der Thematisierung der
technischen Aspekte sollten im Un-
terricht auch die zum Verstandnis der
Funktion des Ofens notwendigen phy-
sikalischen Grundlagen mit erarbeitet
werden. Diese Unterrichtsstunden
werden hier aber nicht dargestellt. Sie
fanden im Anschluss an das ,Sonnen-
ofen-Projekt" statt. In diesem Beitrag
wird also nur die Erarbeitung des tech-
nischen Aspektes des Sonnenofens
beschrieben.

Da das Thema hier in einem 5. Schul-
jahr behandelt werden sollte, musste
bei der Planung beriicksichtigt werden,
dass einige flr das Thema wichtige
Sachverhalte nicht quantitativ, sondern
nur qualitativ erarbeitet werden konn-
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ten. Dazu gehort z.B. alles, was mit
dem Begriff der ,Leistung® und dem
.optischen Strahlengang” zusammen-
hangt.

Bei der Thematisierung des zweiten
oben genannten Aspektes treten, wie
bekannt, die Probleme auf,

— dass Folgewirkungen von Eingriffen
in die Umwelt im Unterricht schwer
handlungsorientiert zu vermitteln
sind und

— dass diese Auswirkungen fast
immer erst mittelfristig erkennbar
werden.

Die hier gewahlte Losung fir dieses
Problem bestand darin, zur Themati-
sierung dieser Aspekte ein Theater-
stlick einzusetzen, das von den Kin-
dern selbst gespielt wird (s. dazu oben
und unter [3]). Daflr wurde natirlich
ein Theaterstlick benétigt, in dem die-
se Aspekte angesprochen werden. Ein
fir diese Situation passendes Theater-
stlick mit dem Titel ,Der gro3e Bogen*
ist im Rahmen des Projektes ,Kinder
spielen Theater* an der Universitat
Duisburg-Essen entwickelt worden (s.
Anhang 2: Kurze Inhaltsangabe und
Textausschnitte des Theaterstiickes).

Kurze Beschreibung des
Unterrichtsverlaufs

Die folgende Beschreibung des Un-
terrichtsverlaufs beschrankt sich auf
eine stark geraffte Darstellung der im
Unterrichtsverlauf angesprochenen
technischen Aspekte. So wird z.B.
nicht beschrieben, wie die Lehrerin den
Unterricht, wenn immer mdglich, so
gestaltete, dass die Kinder méglichst
selbstandig arbeiten konnten und da-
bei auch die Madchen mit einbezogen
wurden (4), wie sie den Gruppen bei
auftretenden Problemen half (z.B. beim
Zusammenbau des Ofens oder beim
Experimentieren), die ,richtigen” Fach-
ausdriicke einflhrte und die Kinder bei
der zeichnerischen und schriftlichen
Dokumentation unterstiitzte usw.

Eine Einflihrung in das Thema des Pro-
jektes war von der Lehrerin schon in
vorangegangenen Unterrichtsstunden,
parallel und passend zu den in diesen
Stunden behandelten Themen, gege-
ben worden.
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Zusammenbau und Betrieb des
Sonnenofens

Zu Beginn dieses Projektabschnittes
wurde mit den Kindern der Zusam-
menbau des Ofens besprochen und
die Kinder dann in Gruppen, die je-
weils andere Teilsysteme des Ofens
zusammenbauen sollten, eingeteilt. Es
wurde noch nicht tiber die spezifischen
Eigenschaften eines Sonnenofens, z.B.
verglichen mit Solarkollektoren, ge-
sprochen.

Bei der Arbeit zeigte es sich, dass die
Kinder keine Probleme beim Zusam-
menbau hatten.

Der fertige Sonnenofen wurde dann
auf dem Schulhof ,ausprobiert”. Da-
bei wurde der Ofen von den Kindern
sofort ,richtig, d.h. auf die Sonne hin
ausgerichtet: ,Die Sonne muss voll
auf den Ofen scheinen”. Die Kinder
stellten, (iberrascht, sehr schnell fest,
dass es in dem Bereich des ,,Brenn-
punktes” des Ofens sehr heil3 wurde.
Ein Spiegel konzentriert das Licht der
Sonne also in einem ganz kleinen Be-
reich, vergleichbar mit der Situation im
Brennpunkt einer Lupe. Die hohe Tem-
peratur, die im Brennpunkt herrschte,
wurde von den Kindern schnell mit der
GroBe des Spiegels in Verbindung ge-
bracht. Jetzt war auch klar, warum die
Halterung fir ein Gefa3 an genau die-
ser Stelle angebracht war.

Die Kinder schlugen jetzt vor, zu ver-
suchen, in diesem Gefa Wasser zum
Kochen zu bringen. Um zu einem aus-
sagekraftigen Ergebnis zu kommen,
musste der Versuch genau geplant wer-
den (Wassermenge genau angeben.
Was soll gemessen werden? Welche
Messinstrumente werden gebraucht?).
Der Versuch ge-
lang. Es dauerte
ca. 10 Minuten,
bis ein halber Li-
ter Wasser koch-
te. Dabei fiel den
Kindern auf, dass
sich seit der Auf-
stellung des Ofens
der ,Brennpunkt*
etwas verschoben
hatte. Die Ursache

Der fertig zusam-
mengebaute Ofen
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Freude (iber das Eintreffen des ersehnten
Sonnenofenbausatzes

Die letzten zwei Reflektorbleche werden
fiir den Einbau vorbereitet. Entfernen der
Schutzfolie
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fir diese Verschiebung, die Positions-
anderung der Sonne in dieser Zeit,
wurde schnell erkannt. Damit wurde
auch verstandlich, warum der Ofen
ein Gestell hatte, das eine einfache
,Nachfiihrung“ des Spiegels ermog-
lichte. Damit waren die konstruktive
Auslegung (also der technische As-
pekt) des Sonnenofens mit seinen Teil-
systemen und deren Zusammenwirken
den Kindern jetzt verstandlich.

Es war den Kindern damit auch sofort
klar, dass man mit diesem Ofen ,Strom*
sparen kann. Es wurde beschlossen,
dass jeder zu Hause ausprobieren
sollte, wie lange es auf dem Herd zu
Hause dauert, bis ein halber Liter Was-
ser kocht. Dann wirde man ja sehen,
wie viel Strom man damit beim Kochen
sparen konnte. Uber die Ergebnisse
der Versuche wurde von den Kindern
in der folgenden Stunde berichtet. Die
Ergebnisse differierten, aber im Mittel
zeigte es sich, dass es zu Hause nur ein
paar Minuten dauerte, bis das Wasser
kochte. Auf das ,Zahlerablesen” wurde
verzichtet, da die Kinder den Energie-
begriff und dessen Einheit noch nicht
kannten. Aber es war auch so klar,
dass der Ofen helfen kann, Strom zu
sparen: ,Die Kochplatte verbrauchte
ein paar Minuten lang Strom". Und weil
der Strom aus dem Kraftwerk kommt
und dort zu seiner Erzeugung Kohle
verbrannt werden muss und dabei um-
weltschadliche ,Abgase* entstehen,
kann durch den Einsatz von Sonnen-
ofen die Umwelt geschont werden. Es
wurde dann auch noch kurz darauf ein-
gegangen, dass so ein Sonnenofen flr
Menschen in Gegenden, in denen es
keinen ,Strom" gibt und Brennmateri-
al sehr teuer ist, eine sehr groB3e Hilfe
darstellt.

Alle in diesem Abschnitt durch Fett-
druck hervorgehobenen Begriffe wur-
den mit den Kindern ausfiihrlich be-
sprochen.

Diese Projektphase erstreckte sich
Uber flinf Doppelstunden.

Die zu einem vertieften Verstandnis
des Ofens notwendigen physikalischen
Grundlagen wurden in einer nachfol-
genden Unterrichtseinheit behandelt.
Dazu gehorten z.B. folgende Themen:
Linse, Spiegel, Strahlengang, Brenn-
punkt, Moglichkeiten des Energietrans-
portes (Strahlung, Warmeleitung), Leis-
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tung der Sonnenstrahlung, Bahn der
Sonne am Himmel im Jahreslauf. Zum
genaueren Verstandnis des Problems
der ,schéadlichen Abgase” musste im
Chemieunterricht das Thema ,Verbren-
nung*“ behandelt werden. (Chemie wird
erst im 7. Jahrgang als Unterrichtsfach
eingeflhrt.)

Sonnenkollektoren

Da in der Schule einige Platten mit
Sonnenkollektoren varhanden waren,
wurde den Kindern jetzt auch noch die
Gelegenheit gegeben, sich mit diesen
Typen von Sonnenenergiewandlern
und deren spezifischen Eigenschaften
zu beschéftigen. Die Kinder erkannten
schnell deren Aufbau und Funktion,
speziell den wichtigen Unterschied
zum Aufbau eines Sonnenofens: bei
den Sonnenkollektoren gibt es kei-
nen Spiegel, also keine Vorrichtung
zur Konzentration des Sonnenlichtes.
Deshalb wird mit Sonnenkollektoren
auch nur eine niedrigere Temperatur
erreicht. Sonnenkollektoren kann man
also nicht zum Kochen benutzen, son-
dern nur zum Erwérmen des Wassers
auf Temperaturen, bei denen man mit
dem Wasser waschen oder heizen
kann. In Physiklehrbichern flr Schiler
dieser Altersgruppe werden Sonnen-
kollektoren (mit Skizzen) gut dargestelit
(s.z.B.[5], S.78, 170 und 173 und [6],
S.113).

Des Wetters wegen konnten die Son-
nenkollektoren leider nicht ,auspro-
biert" werden.

Genaues Betrachten der Oberflache eines
Solarpaneels

Methoden

Diese Unterrichtsphase nahm zwei
Doppelstunden in Anspruch.

Kurze Beschreibung der
Theaterarbeit

Einflhrung in das Thema des
Theaterstiickes

Auch fir diese Projektphase beschrankt
sich die Beschreibung auf die Darstel-
lung der flr das Thema wichtigen tech-
nischen Aspekte.

Mit der Arbeit am Theaterstlick wurde
2.T. schon zeitparallel mit der Arbeit am
Sonnenofen begonnen. Zuerst wurde
der Text des Stlickes von den Kindern
gemeinsam aktweise gelesen.

Es war allen sofort klar, dass es sich
in dieser Geschichte um einen sehr
starken Eingriff in die Natur handelte.
Im ersten Akt werden die sofort be-
obachtbaren positiven Auswirkungen
dieses Eingriffs dargestellt, im zweiten
Akt wird dann Uber die negativen Fol-
gewirkungen und die zur Beseitigung
dieser Folgewirkungen unternom-
menen technischen MaBnahmen be-
richtet. Aus der Logik der Geschichte
heraus wurde verstandlich, dass diese
MaBnahmen sehr viel aufwendiger und
teurer sein mussten als die urspring-
lich zur Verbesserung der Situation
unternommenen. Allen war natirlich
auch klar, dass es sich hier um eine
Jhistorisch-utopische” Geschichte han-
delte. Die Kinder Gibertrugen die in dem
Theaterstiick dargestellten Zusammen-
hange aber problemlos auf heutige Si-
tuationen. Fast alle hatten schon von
der Kohlendioxid-Verschmutzung der
Atmosphare gehért, sie kannten aber
auch andere ahnliche Falle. Hier wur-
de intensiv diskutiert und vertiefend
gearbeitet. Diese Arbeit nahm zwei
Doppelstunden in Anspruch. Danach
begann die Einiibungsphase der The-
aterarbeit.

Einiibungsphase des
Theaterstiickes

Zur Eintibungsphase des Stickes ge-
horen neben der Arbeit mit dem Text
auch die Herstellung der Biihnenbilder,
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Zusammenkleben der Tapetenbahnen
fiir ein Biihnenbild

Requisiten und Kostiime und, beson-
ders wichtig, die Regiearbeit. Die Kin-
der wurden in vier Gruppen eingeteilt,
die jeweils an einem der genannten
Bereiche arbeiteten. Die Text- und Re-
giearbeit wurde aber von der ganzen
Klasse durchgeflhrt, wobei aber noch
Untergruppen flr die einzelnen Akte
gebildet wurden. Diese Arbeiten wer-
den hier nicht beschrieben, da sie nicht
Jtechnikspezifisch® sind. Im Folgenden,
als Beispiel flr den Verlauf dieser ,Ar-
beitsstunden®, nur die von den teilneh-
menden Studenten verfasste zusam-
mengefasste Dokumentation von drei
solcher Stunden:

,Neben individueller Férderung und
Unterstitzung der Schiilerinnen und
Schiiler innerhalb des Unterrichts-
prozesses standen Einzelproben,
Weiterarbeit an der Herstellung der
Requisiten, Arbeit im Bereich der
Technik und abschlieBende Uberle-
gungen zu den Kostiimen im Mittel-
punkt dieser Stunden.

Die einzelnen Rollenkonzeptionen
wurden noch einmal im Rahmen des
Lernens und Lehrens unter Aspekten
eines aktiven Lernprozesses ver-
tieft und die gewonnene Erkenntnis
szenisch direkt umgesetzt. Zusatzlich
stellten wir Uberlegungen hinsichtlich
einer moglichen Zweitbesetzung an.

Die erarbeiteten theatralen Aspekte
konnten nun in einer Gesamtprobe
ausprobiert werden. Hierbei war es
flr die Schilerinnen wichtig, sich
diesmal nicht auf ihre eigene Rolle
bzw. Aufgabe zu konzentrieren, son-
dern auch mit den anderen Gruppen-
mitgliedern nach dem Prinzip >»vom
Ich zum Wir< zu interagieren.

Das Zusammenspiel auf und hinter
der Biihne wurde von der Regie,
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Zeichnen der Bihnenbilder

die ausschlieBlich aus Schilerinnen
besteht, koordiniert und von der
Klasse praktisch umgesetzt. Dabei
wurden nicht nur die Schauspieler
gefordert, sondern auch die Tech-
niker aus der Schiilergruppe trugen
durch Licht, Ton und Spezialeffekte
zur spannenden und erfolgreichen
Probenarbeit bei. Sogar an Nachmit-
tagen wurde noch einmal intensiv
im Handlungsablauf geprobt — mit
Spannung wird nun der Auffiihrung
entgegengefiebert ..."

Die Einilbungsphase nahm, bei einer
wochentlichen Arbeitszeit von ca. drei
Stunden, flinf Wochen in Anspruch.

Die Auffiihrung

Die Auffihrung zeigte deutlich, welche
Fortschritte die Schiler und Schiile-
rinnen in der Entwicklung ihrer Per-
sonlichkeit gemacht hatten. Besonders
muss hier auf die Projektergebnisse
hinsichtlich der Teamarbeit hingewie-
sen werden. Das Theaterspielen trug
dazu bei, selbstandige und kooperative
Arbeitsweisen, Eigenverantwortlichkeit
und Selbstvertrauen zu férdern, und
beglinstigte dadurch auch das Lernen
an Stationen.

Gerade beim Rollenspiel traten die
Merkmale der Spontanitat und Offen-
heit als grundlegende Merkmale einer
hervorragenden Teamarbeit unter den
Kindern hervor. Die Atmosphére in der
Einubungsphase schaffte Nahe und
Geborgenheit. Dies zeigte sich auch
am hohen Engagement der Studenten,
die das Projekt begleiteten, und an der
Mitwirkung der Eltern und GroBeltern
der Kinder, die die Auffihrung durch
Zuspruch und aktive Teilnahme, auch

Herstellung der Masken fir die
wFormlosen Ungeheuer”

in der Hilfestellung bei der Beschaffung
verschiedener Requisiten und Kostu-
me, mitgestalteten.

Szenenfotos

Die Abschlussphase

Zum Abschluss des Projektes, nach
der Auffiihrung, wurde mit den Kindern
noch eine Riickschau auf die Projekt-
arbeit gehalten. Dabei wurde insbe-
sondere noch einmal am Beispiel des
Sonnenofens und des Theaterstlckes
herausgearbeitet, welche grundsétz-
lich unterschiedlichen Mdglichkeiten
die Technik dem Menschen bietet, sich
die Ressourcen der Natur zu Nutze
zu machen: die Nutzung ohne und die
Nutzung mit negativen Folgewirkungen
fUr die Natur.
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Danach wurde mit den Kindern schon
ein Blick auf das nachste Projekt ge-
worfen, an dem sich die Klasse beteili-
gen wurde: das Projekt ,Odysseus The-
ater* http://odysseus.umwelttheater.eu .
In diesem Projekt werden die Kinder
mit dem Menschenbild, das Odysseus
verkorpert, vertraut gemacht werden:
eines Menschen, der tiberlegt und ver-
antwortungsbewusst handelt und sich
dabei auch fir andere Menschen ver-
antwortlich flhit. In moderner Interpre-
tation dieses Menschenbildes bedeutet
das, dass sich dieser Mensch auch fur
den gesamten Zustand der Welt, und
damit auch der Umwelt, verantwortlich
fuhlt, denn das Schicksal sowohl ge-
genwartiger als auch zukinftiger Ge-
nerationen ist, wie wir heute wissen,
abhéngig vom gegenwartigen und zu-
kiinftigen Zustand der Welt.
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ANHANG 1
Der Solarkocher (Premium 11)

Der Solarkocher besteht aus einem
Parabolspiegel, in dessen Brennpunkt
sich eine Aufhangevorrichtung fiir das
Kochgeschirr befindet. Der Spiegel
hat einen Durchmesser von 1,1 m.
Die Leistung betragt bei wolkenlosem
Himmel 450 Watt. Damit kénnen z.B.
innerhalb von 40 Minuten 3 Liter Was-
ser abgekocht werden.

Wegen der Bindelung der Sonnen-
strahlen kann das Kochgut auf hohe
Temperaturen erhitzt werden.

Die reflektierende Flache des Para-
bolspiegels besteht aus witterungs-
bestéandigem Hochglanz-Aluminium.
Er muss aufgrund des tief liegenden
Brennpunktes (Brennweite 28 cm) nur
alle 25-30 Minuten dem scheinbaren
Gang der Sonne nachgefihrt werden.

Erist als kompletter Bausatz mit Monta-
geanleitung erhaltlich. Der Solarkocher
ist schnell montier- und demontierbar
und aufgrund des drehbaren Gestells
leicht der Sonne nachzufihren.

Weitere Informationen s.u.:
http://sun-and-ice.sdrom.ru/media/file/
1637476524/LLprem14+Beschreibung.pdf

ANHANG 2
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